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Resumo Neste trabalho é apresentada uma solugcédo panairedconsumo de energia elétrica em
motores trifasicos usado na operagdo de comprasderar que funcionam intermitentemente. Os
testes foram realizados com um motor trifsicogliser de frequéncia e um transdutor de presséo. Os
resultados demonstram que o consumo de eletricidadie ser reduzido significativamente uma vez
que os picos de corrente referentes ao religantentompressor sao reduzidos.
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1. INTRODUCAO

O ar comprimido é um insumo industrial utilizadm &arios segmentos produtivos com:
téxtil, maquinas automatizadas, mineracao, alingeeptdebidas. O ar comprimido € produzido por
compressores normalmente acionados por motoregce$mono ou trifasicos. Até o seu consumo
final o ar passa por alguns estagios producdo ompressores, armazenamento, tratamento, reducéo
de pressao e consumo final.

O controle para a producdo e o consumo do ar ¢omndar quase que em 100 % das vezes é
realizado por um pressostato que € instalado mova®rio de ar comprimido este dispositivo aciona
0 motor elétrico quando a pressdo no interior dersatdrio cai a um valor predeterminado e desliga
0 motor quando a pressdo aumenta acima de um méaRirsigstema funciona ligando e desligando em
funcdo da pressédo demandada pela linha de produgéo.

O que se observa € que no momento do acionameniootbr elétrico existe um pico de
corrente devido a inércia do compressor e seus @oampes mecanicos, iISSoO provoca um consumo
maior de energia elétrica. Neste trabalho é propost sistema que substitui 0 pressostato por um
transdutor de pressdo que monitora a pressao antkrireservatorio de ar comprimido e envia um
sinal elétrico para um inversor de frequéncia cegeddendo da pressao reduz ou aumenta a rotacao
do motor elétrico evitando o liga/desliga do mes@ofuncionamento segue a rotina de quando o
motor € acionado e o compressor inicia seu traballmentando a pressdo quando essa vai se
aproximando do valor maximo o inversor ao recebsinal do transdutor reduz a rotacdo do motor,
guando a pressao vai caindo o inversor aumentdagém do motor. Assim 0 sistema permanece
funcionando reduzindo o desligamento e religamet®tomotor, consequentemente o consumo de
energia elétrica é reduzido.

2. MATERIAL E METODOS

Na execucao do trabalho, foi utilizada uma banaqdserimental composta por: um motor
trifdsico, um inversor WEG cfwll e um potencidme®gotencidémetro simulou o funcionamento do
transdutor de pressédo enviando o sinal de tensé ganversor de frequéncia. Os dados de
funcionamento do sistema e os graficos foram obtuggando csoftware do fabricante WEG. Os
experimentos simularam a funcdo do transdutor égsfio usando o sinal o potenciémetro. Na Figura
1 a bancada experimental pode ser observada.
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Figura 1. Bancada experimental.

Na Figura 1, podem ser vistos o inversor a esquerdatenciémetro ao lado direito do inversor
e mais a direita na figura esta o motor sobre uamzdda. A ligacao do transdutor com o inversor de
frequéncia pode ser observada na Figura 2. E gédlig&ntre todos os componentes elétricos do
sistema pode ser vista na Figura 3
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Figura 2. Ligacgédo transdutor inversor.
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Figura 3. Ligac@es elétricas do sistema.

Para que o inversor possa executar as interfenniecessarias e assim controlar
adequadamente o motor elétrico, 0 mesmo deve sgrgmnado corretamente a programacdo do

inversor é apresentada a seguir:

Selecionar funcdo especial: Regulador PID (P02Q3€ljando se habilita a fungdo PID,

fazendo P0203=1, automaticamente sao alteradagastes parametros:
P0205=10 (Selecao Parametro Leitur&etpoint PID );
P0206=9 (Selecdo Parametro Leitura 2: Var. Progesso
P0207=2 (Selecéo Parametro Leitura 3: Veloc. Mptor
P0223=0 (Selecéo Sentido Giro Local: Horario);
P0225=0 (Sele¢&o Fonte JOG Local: Inativo);
P0226=0 (Sele¢éo Sentido Giro Remoto: Horério);
P0228=0 (Selecao Fonte JOG Remoto: Inativo);
P0236=3 (Funcao da Entrada Al2: Var. do Processo);
P0265=22 (Funcéo da Entrada DI3: Manual/Automético)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados experimentos com a bancada exgretal, onde a posicao do potencidmetro
foi variada simulando a funcéo do transdutor degée e o sinal alimenta o inversor. Os resultados
foram obtidos através do software da WEG e estdrangsaficamente os valores das variaveis em

modelo proprio sem que se possa editar ou mod#i¢arma de apresentacao.

Na Figura 4 sdo apresentados os resultados dexpmnireento, estdo expostas a corrente do
motor, rotacao e frequéncia em funcdo do tempe, @smo esta indicado pela hora de inicio de

funcionamento do sistema.
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Figura 4. Dados de funcionamento do motor.

Na Figura 4 pode ser observado que se a pressaalfzida o sistema fara com que a rotacao
do motor seja elevada e se a pressdo se aproxoraaximo a rotacdo serd reduzida. As linhas em
forma de onda quadrada séo referentes a correrftscienamento do motor e as outras duas linhas
gue tem o mesmo comportamento sdo a frequéncitersdo. Isso comprova a funcionalidade do
sistema e que 0 mesmo é capaz de reduzir o ligigales assim deduzir os picos de corrente e
consequentemente o consumo de energia elétrica.

z

Na Figura 5 € mostrado o resultado da rotacdo dtormem funcdo do tempo de
funcionamento e da posi¢éo do potencidmetro/ pogigdtransdutor de pressdo que simula a pressao
da linha de ar comprimido.
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Figura 5. Rotacdo do motor em funcéo da presséinldade ar comprimido.

Da mesma forma que na Figura 4, pode ser obsemadéigura 5, que com a variagdo da
pressao no interior do reservatério de ar compomidrotacdo do motor sera ajustada pelo sistema
proposto neste trabalho.

6. CONCLUSOES

A montagem experimental usando o motor, controjaoloum inversor de frequéncia que
recebe um sinal de um transdutor de pressédo nesstediciente e 0s resultados comprovam que a
economia de energia elétrica é alcancada. Outeit®®fpositivos deste trabalho é que a seguranca na
operacdo de sistemas com ar comprimido € ampliatia wez que ao reduzir a rotacdo do motor
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guando a pressado se aproxima do maximo impedestaisaja atingida rapidamente. A simplicidade e
eficiéncia do sistema também € um ponto positiveralealho, este fator pode ser somado a facilidade
de programacao do inversor cwfll, comparado a ®iutkersores existentes. Um fator que dificulta a
implementacdo do sistema é que o preco do conjé@nimaior do que o sistema convencional
normalmente encontrado no comercio e o inversatautambém tem alto custo financeiro.
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